Appel d'offres centrale
cycle combiné gaz (CCQG)

Réunion d’information, 17 juin 2011

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement de Bretagne

www.bretagne.developpement-durable.gouv.fr




Contexte électrique breton s

Des déterminants régionaux lourds
. Dynamisme démographique (+25 000 hab/an) et économique

. Taux d’habitat individuel et taux de pénétration du chauffage électrique élevés

La situation de fragilité électrique bretonne

« Une hausse tendancielle de la consommation (+6.5% en 2010), plus forte qu'au
niveau national (+21% cumulé depuis 2003 contre +9%)

. Des pointes de consommation en augmentation
« Une production régionale faible : 9.5% de la consommation couverte fin 2010

. Des difficultés d’'acheminement de I'électricité depuis les lieux de production
jusqu’aux lieux de consommation

S » Des risques de coupure de plus en plus fréquentes, un risque de black-out avéré
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-Dynamisme démographique : +25 000 entre 2009 Hd 28900 000 entre 2005 et 2030 (+16%)

-Taux d’habitat individuel élev&{% cf. étude Cellule éco de Bretagne) ; taux de pémgtrdu chauffage électrique
élevé(450 000 foyers équipémpportés aux 1 600 000 logements cf. étude Cadkdede Bretagne , s@8%) —
sensibilité accrue aux températures froides en hiver

-L'évolution de la demande en électricité répondgpalement a des facteurs et tendances lourdes edanm
démographie, I'économie, les process industriessirlodes de chauffage individuels, ou les compertesrindividuels
— la maitrise de la croissance de la consommationdpie temps

-Hausse de la consommatienhdes pointessf. slide 4
-Productionlocale,cf. slide 5

-Acheminement la majeure partie de I'alimentation électriqueegscore aujourd'hui assurée depuis les sitesréeig
des centrales nucléaires du val de Loire et de daithe, complétée par la centrale de Cordemaisré-Atlantique),
notamment en hiver avec les tranches fieusituation de péninsule électrique générant desaiotegs techniques
particulieres liées a 'acheminement de I'élecéi@lignes de transport les plus longues de Frareaypect qualitatif
lié a I'équilibre fonctionnel du réseau(qualité de I'électricité, besoin de puissance iigaan fin de ligne comme
pour réseau de tranport d’eau, etc.) ; RTE indique

-Situation d’extréme fragilité électrique bretonneisgue de black-out identifiés en 201Qéquilibre prévisionnel RTE
offre/demande présenté par RTE en Conférence de djienge juillet 2010) = risque d'écroulement géngéadur toute
la région, lié, d’'une part & la probabilité d’occurce d’accidents de type météorologique sur un gevda réseau et,
d’autre part, au trop faible niveau de productiEtique lors des pics de consommation électriguernale.

-Situation confirmée par RTE dans son bilan éleg&ig1/03/11 puis en Conférence de I'énergie du 19 av
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Caracteristiques centrale CCG  anp

Principe fonctionnement centrale CCG

. Centrale thermique fonctionnant au gaz, qui associe une turbine a gaz et une
turbine a vapeur

. Unité de production a haute performance énergétique, d'une puissance
d'environ 450 MW électriques (+15% / -10%)

« Les centrales CCG sont congues pour un fonctionnement en semi-base (entre
2000 et 6000 h/an) et constituent un moyen d'ajustement du parc de production,
concourant ainsi au bon fonctionnement du systéme électrique

Impacts économiques centrale CCG
« Co(t estimé GRTgaz renforcement du réseau (100km) : 80 a 110 M€

. Co(t approximatif d'investissement pour une centrale CCG de 450MW en
situation « standard » : de I'ordre de 300 M€

wz~ | « Nombre d'emplois générés, exemple de la centrale CCG de Montoir (44)

-Cycle CCG : turbine a gaz (combustion a haute temperajusqu'a 1 500 °C) et turbine a vapeur (en sdetiegaz sont encore
suffisamment chauds (entre 400°C et 650°C) pour gémérla vapeur dans une chaudiére au moyen dgetande chaleur ; la vapeur
ainsi produite entraine une turbine a vapeur. Chaderees turbines entraine une génératrice qui firdeuiélectricité.

-La DGEC a indiqué en CBE du 19 avril que 4 cens&€G sont en service aujourd‘hui et que 10 preifement sont
matures (dossier déposé, en cours d'instruction)

-Rendement énergétique élevé d’'une centrale E€EGCG Montoir-de-Bretagne = 58%

- CCG Montoir-de-Bretagne (435 MW) :

*400 personnes en moyenne sur le site en phasend&uction

«27 emplois en phase d’exploitation

*Plus de 2 ans de chantier soit environ 1,5 milddreures de construction

-Débat public A ce jour, aucune CCG n'a fait I'objet d'un débat public.

-saisine CNDP pour lesprojets d'aménagement ou d’équipement d’intérét nabnal de I'Etat, des collectivités
territoriales, des établissements publics »

« 1. Pour un projet aux caractéristiques au-dessseuil haut (cf. décret du 22 octobre 2002), isirsa par la CNDP est
obligatoire et le maitre d'ouvrage ou la personngigue responsable du projet adresse a la commissiaossier
présentant les objectifs et les principales carstigues du projet, ainsi que les enjeux socioséaaiques, le colt
estimatif et l'identification des impacts signififa du projet sur I'environnement ou I'aménagenderterritoire.

2. Pour un projet aux caractéristiques compriseedatseuil bas et le seuil haut (cf. décret) plegets sont rendus publics
par leur maitre d'ouvrage ou par la personne pukligsponsable du projet, qui en publie les obgeetitaractéristiques
essentielles. En ce cas, la commission peut ésie g@r le maitre d'ouvrage ou la personne publiggponsable du projet
ou par dix parlementaires ; elle peut égalemeptgisie par un conseil régional, un conseil géndnaconseil municipal
ou un établissement public de coopération intercanate ayant une compétence en matiere d'aménagdméespace,
territorialement intéressés ou par l'une des as8oos agréées de protection de I'environnememtareson activité sur
I'ensemble du territoire national. Cette saisirteririent dans un délai de deux mois maximum a conthtanoment ol ces
projets sont rendus publics par le maitre d'ouvrage

— seuils « équipements industriels » : seuil bas = béfiments et infra > 150 M€ ; seuil haut = colt in&mts et infra >
300 ME.




Caracteristiques centrale CCG  enp)

Caractéeristiques technigues notables

« Surface minimum : 15 ha pour le chantier, dont 6/7 ha pour la centrale

. Raccordement gaz : nécessité de renforcer le réseau de transport régional sur
environ 100 km

« Raccordement électrique : raccordement au réseau 225 kv en souterrain
(procédure administrative simplifiée)

« Hauteur batiment environ 50m, cheminée 60m (servitudes aéronautiques)

« Autres contraintes : nature du sol, contraintes environnementales, risques
industriels, contraintes paysagéres et patrimoniales, ressource en eau, etc.
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-Conditions générales de I’AO prévoient que lesditions d’exploitation de la centrale devront pettnee
un fonctionnement tout au long de I'année. Les ttmms d'exploitation sont définies par le producte
dans le respect des conditions |égislatives, réghtaires et contractuelles en vigueur pour le naisroent
et I'injection sur le réseau public de transpoélettricité.

-Raccordement gaz : délais de mise a dispositierali& projets de raccordement (3 a 4 ans) et de
renforcement du réseau (4 a5 ans) ; concordanceiffi@®ntes procédures a rechercher (enquéte puebliq
conjointe) ; conditions générales d’AO : « La presgjarantie par GRTgaz a l'interface avec le prauct
est fixée & 16,5 bars »

-Contraintes environnementales contraintes liéaniieu (périmétre de protection type ZNIEFF, ZI©0
Natura 2000) ou liées a la loi littoral.

(N




mmsmenn | o Centrale a cycle combiné gaz de Montoir-de-Bretagne (Loire-Atlantique) d'une puissance de 435 MW,
inaugurée le 8 avril 2011
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-Communiqué de press&DF SUEZ inaugure une nouvelle centrale électrigugaz naturel de 435 MW a Montoir-
de-Bretagne (8 avril 2011)

« Premiére installation de ce type implantée daDedst de la France, la centrale SPEM apporte upléonent de
production d’électricité indispensable a la sécuritddrovisionnement des Pays-de-la-Loire et de ladgree.

Avec une production électrique annuelle de 2,2 T8¢t I'équivalent de la consommation annuelle cssple 450 000
foyers, la centrale de Montoir-de-Bretagne contriftutement a I'équilibre offre-demande et a la séation du
réseau électrique régional, pour un investisseepres de 300 millions d’euros.

Située a proximité du terminal méthanier de Mont@ifBtetagne, la centrale utilise un cycle combinéarmturel,
procédé de production hautement performant, quilediugilisation d’une turbine a gaz et d’une turbia vapeur. Son
rendement énergétique élevé, de prés de 58%, looatai la réduction des émissions de gaz a effetrde se

Les travaux de construction ont duré plus de desxeaont mobilisé en moyenne 400 personnes sueleEsi phase
d’exploitation, la centrale emploie 27 personnes. »




Préparation et contenu de I'appel

d’offres
Phase de finalisation du cahier des charges

. Conférence de presse 5 avril 2011 : consultation préalable publique sur 'AO
. Délibération CRE le 7 juin et finalisation du cahier des charges
. Lancement officiel par le ministre de 'Energie Eri ¢ BESSON imminent

Calendrier et échéances intermédiaires

. Avant le 31 ao(t, le candidat communique au préfet de région I'ensemble des sites
gu'il étudie, ainsi que lI'avancement des études

. Avant le 16 novembre, le candidat transmet au préfet pour avis une note
d'évaluation de l'impact sur I'environnement et sur les activités de son projet

. Le 16 décembre , cléture des candidatures

. La CRE dispose de 2 mois pour examiner et classer les offres pour transmission
au ministre chargé de 'Energie, qui désigne in fine le candidat retenu.

« Procédures administratives » enquéte publique

«loen | o Date de mise en service souhaitée par le Gouvernement : 2015
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-Phase amont pacte électrique bretdConférence de I'énergie le 6 juillet 2010, idéoation du besoin
* Consultation producteurs, en accord avec cabimeisstériels en ao(t 2010
* Conférence de I'énergie le 24 septembre 2010, ree@CG

-Phase amont lancement A® Avis CRE 6 janvier 2011 : AO Etat « PPI » plutét 40 RTE (AO s'inscrit dans le
cadre de l'article 8 de la loi n°2000-108 du 1Gi#n2000 et s'appuie sur la Programmation Plurietia des
Investissements (PPI),

* Annonce ministre de I'Energie Eric BESSON le 1@eer 2011 lancement AO

* RIM du 19 janvier 2011 : validation d’'un calendrf@évisionnel, prévoyant un lancement de I'appeffces en avril
et un choix de I'opérateur avant la fin 2011

* Conférence de presse 5 avril : ouverture consoitgiréalable des producteurs potentiels et duipsht le site de la
DGEC (ouverte jusqu’au 21 avril)

* Lancement AO prévu fin mai, choix du candidatZig11

-Objectifs consultation préalabié Respecter le calendrier ambitieux fixé par laféoence de I'énergie,

* Faire émerger des conditions d'appel d'offresaugires,
* Permettre aux porteurs de projet potentiels dfaerdes études nécessaires.




Contenu de l'appel d’'offres s

Conditions d’exploitation

. Ladurée de fonctionnement de l'installation est laissée libre au producteur. Les
conditions d’exploitation devront néanmoins permettre un fonctionnement tout
au long de I'année.

. Conditions d'exploitation définies par le producteur dans le respect des regles
en vigueur pour le raccordement et I'injection sur le RPT d’électricité

Reglement financier

. Le contrat d'achat démarre a la mise en service de l'installation, pour 20 ans

. Compensation des surcodts liés a la localisation de l'installation (acheminement
du gaz, etc.) : « prime fixe » annuelle

. Le reste de I'électricité produite sera placé librement sur le marché
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-Les modalités de la compensation du surco(t sonbars de finalisation au niveau ministéjgloposition de la CRE
différente du « 1% » proposé par la DGEC dans les dondigénérales d’appel d’offres)

-La CRE a proposé de remplacer le mécanisme de véstede I'énergie produite par une option de vebh&premier
mécanisme avait été suggéré par la CRE elle-méme]elans de se conformer a la lettre de l'article 132 du code
de I'énergie, qui prévoit la signature d’'un contf@chat de I'électricité entre le candidat retehliagheteur obligé. La
nouvelle proposition de la CRE permet de verser uimeepfixe au candidat en €/ MW/an (qui est propgssele
candidat et entre dans les critéres de notatiom)a CSPE tout en lui permettant de vendre I'ensemble de sa
production sur le marché (ce qui est bien I'obje@therché) ou de vendre a I'acheteur obligé EDF @wu%brix du
marché. Conformément a la préconisation de la CREGB®a préconisé au ministre de retenir, pour le geix
I'option de vente a EDF, 95% du prix de marché dlle sorte que le candidat sera incité a se dirigectment vers
le marché.

-La DGEC a indiqué en CBE du 19 avril que I'AO a parration d'inciter I'implantation d'une centrale COG e
Bretagne, mais fonctionnant a conditions de marchéftet, la seule compensation a envisager, quirpése le
consommateur, tient a la localisation. La colletfivi'a pas vocation a supporter le risque du marché'est pas du
tout la méme logique que le soutien aux ENR qusegporté par la collectivité via la CSPE. Dans ledd@ans
générales d’AO, la prime annuelle compensant le=sits liés a la localisation (raccordement gaz),aae les
pouvoirs publics souhaitent dans une zone préaise de Brest) pour un objectif précis (sécurisgdtovisionnement
électrique de la Bretagne).




Contenu de I'appel d’offres @)
Zone d’'implantation visée
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-Le choix du site d'implantation (environ 10 a 15kaja laissé a la discrétion des porteurs de pigjetite de
I'installation devra étre intégralement comprisgdan périmeétre défini comme l'union des trois astgsantes, dans la
limite des frontiéres du département du Finistére

«25km autour du poste de transformation RTE de Latsco
«25km autour du poste de transformation RTE de Leywk
«30km autour du poste de transformation RTE de Blisnni

-Le candidat devra préciser les modalités de ctetien locale qu'il entend mettre en oeuvre damstFe de
I'élaboration de son offre

-Quelle justification au choix in fine d’élargir ®8m autour de Brennilis?>

(o]




Contenu de l'appel d’'offres (s

Avis du préfet sur les notes d'impact

. Le candidat devra transmettre au préfet de région une note d'évaluation des
impacts sur les activités et I'environnement, qui :

identifie les principaux enjeux du site, en termes d’activités et en termes
environnementaux

présente les mesures envisagées pour éviter, réduire, compenser les effets
négatifs notables sur I'environnement

présente le plan de démantélement et de remise en état du site
précise les modalités du suivi environnemental

indique I'état d’'avancement des démarches administratives et les
partenariats conclus ou envisagés avec des prestataires pour la réalisation
d’étude d'impact environnemental

précise les engagements éventuels dans le cadre des deux autres piliers du
pacte électrique, ou projets énergétiques locaux.

E ] « Le préfet de région rend un avis dans un délai de 2 mois aprés concertation
b — avec le Conseil Régional et les principales collect  ivités concernées .
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eidentifie les principaux enjeux du site, en terrdegtivités susceptibles d’étre impactées et emds
environnementaux, et au regard des caractéristigi€mstallation, les principaux impacts attendias!'installation ;

sprésente les mesures envisagées pour éviterreéetubrsque c’est possible, compenser les affegsatifs notables du
projet sur I'environnement, pendant la durée dedeid¢’installation, de la phase de constructiomjtiau
démantelement ; ces mesures pourront notammengw/apsur les observations et les analyses effestsidr les
centrales de méme type en service, sous résefjustdi@r que leur application est pertinente agarel du projet et du
site concerné ;

eprésente le plan de démantélement et de remiétaedu site, que le candidat s’engage a mettreeswe en fin de
vie de l'installation, pendant une durée qui se¥gidninée par I'étude d’'impact environnemental peépar le code de
'environnement ;

eprécise les modalités du suivi environnementallguendidat s’engage a conduire sur la durée ddevignstallation
et de remise en état du site ;

eindique I'état d’avancement des démarches admatirges requises dans ce domaine et joint touifipetif de la
réalisation de ces démarches ;

eindique les partenariats conclus ou, a défaut,saigés avec des prestataires compétents en matiéaliation
d’étude d’impact environnemental ;

eprécise les engagements éventuels que le careditiatd mettre en oeuvre dans le cadre des dewsaniliers du
Pacte électrique breton ou de projets énergétiqaasix.

-La note produite ne tient pas lieu d'étude d’intpacd’évaluation des incidences Natura 2000egftloncertations
locales engagées durant la phase d'appel d'offreatgpoursuivies et approfondies une fois le adaidietenu. Le
porteur de projet retenu devra en effet sollidibertes les autorisations administratives nécessdlette phase
d'instruction locale comprendra en particulier enquéte publique.

-Cette note est visée par le préfet de région damlai de deux mois. Le préfet de région rendvis motivé
favorable, favorable avec réserves ou défavorabléisstallation, ou les modalités prévues poucsastruction ou
son démantélement, aprés concertation avec le Cétégipnal et les principales collectivités conéas

-Le choix du site et la compatibilité du projet avecd protection de I'environnement pése 30% de la note
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Diapositives optionnelles
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Bilan du besoin de sécurisation
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» L’évolution prévisionnelle de la production rapportée a celle de la consommation
| 4 | en période critique met en évidence une situation critique en 2015
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-La production électrique par rapport a I'évolutnjetée de la consommation de pointe est prébiséeEnR dites
« intermittentes », afin que la sécurisation du nés®éit appréciée par rapport a la production gagadi pointe est
dite "a une chance sur dix" = niveau de puissancea goe chance sur dix d'étre dépassé au moinseure hu cours
de I'hiver, ou dit autrement, du niveau de puissaiteint dans des conditions climatiques qui nerésentent en
moyenne que tous les dix ans.

-On constate que des 2011, la production totalengigrest inférieure a la consommation projetéedesspointes,
obligeant dans ces situations a de&canismes de sauvegardpar exemple une baisse de tension, avant derdevoi
envisager des délestages purs et simples. L'angtgmmé en 2015 de turbines a combustion (TAC) a Bismh
Dirinon aggrave fortement la situation en 2016 silursdécisions de renforcement du réseau ont d'ores e¢jd été
prises par RTE: installation d'un transformateur/déphaseur a Biesnmeréation d'un poste a 225 000 volts a Calan,
mise en place d'automates, « filet de sécurité », etc

-Pour autant, le développement du réseau de tremsppermet pas a lui seul de sécuriser l'alimmmtate la
Bretagne. Pour répondre a la problématique de blatkar écroulement de tensidime suffit pas de tirer les lignes,
mais il faut étre capable de les charger électriqument. La solution envisagée est un moyen de producgéntralisé
de type cycle combiné gaz (CCG) d'une puissanceidend50 MW.

-En prenant en compte cette puissance d'appdiatrehforcement du réseau, I'équilibre offre-deneampparait
globalement sécurisé entre 2015 et 2020. D'ici 2D®5t donc nécessaire de mettre I'accent sunéssires
immédiates de gestion de la pointe. A partir deD20s dispositifs de stockage d'énergie permetital'améliorer la
contribution des EnR intermittentes a la problématide sécurisation.




